
9

Ãàáàðèòíûé ÷åðòåæ

Íàçíà÷åíèå
Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îäíîêàíàëüíûõ íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûõ 

ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êëþ÷åé äëÿ êîììóòàöèè öåïåé ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà âåëè÷èíîé 
äî 10 À, íàïðÿæåíèåì äî 100 Â â àïïàðàòóðå ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ,  âìåñòî  
ýëåêòðîìàãíèòíûõ  ðåëå  ìàëîé  è  ñðåäíåé  ìîùíîñòè.

Ìèêðîñáîðêè èçãîòîâëåíû ïî ãèáðèäíîé òåõíîëîãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÑÒ Â 11 1009, ñ 
îïòîýëåêòðîííîé ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé, ñõåìîé óïðàâëåíèÿ è âûõîäíûì  êàñêàäîì  íà  
ÌÎÏ-òðàíçèñòîðàõ.

Ìèêðîñáîðêà 2609ÊÏ3Ï
ÀÅßÐ.431160.804 ÒÓ

Êîðïóñ òèïà ÊÒ-104-1.01Í, ìåòàëëîñòåêëÿííûé ñ òåïëîîòâîäÿùèì îñíîâàíèåì.
Ìàòåðèàë ïîêðûòèÿ âûâîäîâ – ÏÎÑ-63.
Ìàññà ìèêðîñáîðêè 28 ã. – 

e-mail: energia@proton-impuls.ru
www.proton-impuls.ru

ñåðèéíàÿ ïðîäóêöèÿ
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Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðè ïðèåìêå è ïîñòàâêå

Îáîçíà÷åíèå
ïàðàìåòðà

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà, åäèíèöà èçìåðåíèÿ
(ðåæèì èçìåðåíèÿ)

Ióò.âûõ

Uèç

Rîòê

tâêë

tâûêë

Uâõ

Rèç

Ñâûõ

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â

(Iâõ = 10 ìÀ)

Íîðìà ïàðàìåòðà
íå ìåíåå íå áîëåå

Òåìïåðàòóðà
ñðåäû (êîðïóñà), °Ñ

2,20

2,20

1,8

3,20

3,40

3,20

30

250

25 ± 10

-60 ± 3

125 ± 5

25 ± 10

-60 ± 3, 125 ± 5

Òîê óòå÷êè íà âûõîäå, ìêÀ,    

(Uêîì = 100 Â, Uâõ = 1,6 Â) 

Íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè, Â (Iâõ-âûõ  ? 10 ìêÀ, t = 5 ñ)

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè, Îì

(Iêîì =  10 À, Iâõ = 10 ìÀ) 

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, Îì  * (Uèç = 500 Â)

Âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ, ìñ 

(Iâõ  = 10 ìÀ, Uêîì = 50 Â, Rí = 10 Îì, Ñí =100 ïÔ) 

Âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ, ìñ,

(Iâõ  = 10 ìÀ, Uêîì = 50 Â, Rí = 10 Îì, ÑÍ =100 ïÔ)

Âûõîäíàÿ åìêîñòü â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, ïÔ 

(Uêîì = 25 Â, f = 1ÌÃö, Iâõ = 0 ìÀ)

 

1500

-

-

91 ·10

-

-

-

-

-

25 ± 10

25 ± 10

25 ± 10

-60 ± 3, 125 ± 5

-60 ± 3, 125 ± 5

25 ± 10

25 ± 10

-60 ± 3, 125 ± 5

25 ± 10600

5,0

5,0

1,0

1,0

0,076

0,140

    Ïðèìå÷àíèå. 
    Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè ïðè ýêñïëóàòàöèè ìèêðîñáîðêè â ñîñòàâå àïïàðàòóðû îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïîêðûòèåì  êîðïóñà  òðåìÿ  ñëîÿìè  ëàêà  ÝÏ -730 ïî ÃÎÑÒ 20824 èëè ÓÐ - 231 ïîÒÓ 6 - 21 - 14.

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà
ðåæèìà, åäèíèöà èçìåðåíèÿ

Îáîçíà-
÷åíèå

ïàðàìåòðà

Ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûé

ðåæèì
Ïðåäåëüíûé

ðåæèì Ïðèìå-
÷àíèå

íå
ìåíåå

íå
ìåíåå

íå
áîëåå

íå
áîëåå

Êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå, Â

Ïîñòîÿííûé êîììóòèðóåìûé òîê, À

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå â

âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, Â

Èìïóëüñíûé êîììóòèðóåìûé òîê, À 

(ïðè tèìï ?  10 ìñ, Q ?  25)

Âõîäíîé òîê âî âêëþ÷åííîì

ñîñòîÿíèè, ìÀ

Èìïóëüñíûé âõîäíîé òîê, ìÀ

(ïðè tèìï ?  10 ìñ, Q ?  25)

Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü, Âò

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ 

òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà, °Ñ

Uêîì

Iêîì

Uâõ

Iêîì. èìï

Iâõ

Iâõ.èìï

Ððàñ

Tïåð.ìàêñ

-110

-12

-8

-54

-

-

-

-

110

12

1,6

54

40

150

-

150

1

2,3

2

2,3

2

2

4

-

-100

-10

-7

-50

5

-

-

-

100

10

1,6

50

25

-

6,25

-

Ïðèìå÷àíèå. 
1. Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð êîðïóñà îò ìèíóñ 40 °Ñ äî ïëþñ 125 °Ñ. Ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû  

êîðïóñà îò ìèíóñ 40 °Ñ äî ìèíóñ 60 °Ñ êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå ëèíåéíî ñíèæàåòñÿ äî 80 Â. 
2. Âî âñåì äèàïàçîíå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð êîðïóñà îò ìèíóñ 60 °Ñ äî ïëþñ 125 °Ñ.
3. Ïðè ðàáîòå áåç òåïëîîòâîäà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð êîðïóñà îò ìèíóñ 60 °Ñ äî ïëþñ 35 °Ñ. Â 

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 35°Ñ äî ïëþñ 125 °Ñ êîììóòèðóåìûé òîê  ëèíåéíî ñíèæàåòñÿ äî 4À. 
4. Ïðè ðàáîòå áåç òåïëîîòâîäà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð êîðïóñà îò ìèíóñ 60 °Ñ äî ïëþñ 25 °Ñ. Â 

äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ïëþñ 25°Ñ äî ïëþñ 125 °Ñ, çíà÷åíèå ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé ðàññåèâàåìîé 
ìîùíîñòè ñíèæàåòñÿ ïî ëèíåéíîìó çàêîíó äî 1,25 Âò.

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå è ïðåäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå
ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè
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Ñòðóêòóðíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà è
ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå âûâîäîâ

Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ

Êîììóòàöèÿ îäíîïîëÿðíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Àíîä èçëó÷àþùåãî äèîäà

Êàòîä èçëó÷àþùåãî äèîäà

Âûõîä êîììóòèðóåìîé öåïè

Âûõîä êîììóòèðóåìîé öåïè

Íàçíà÷åíèå

1

2

3

4

¹ âûâîäà

e-mail: energia@proton-impuls.ru
www.proton-impuls.ru
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DÀ – ìèêðîñáîðêà; 
DD1 – áóôåðíûé ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðíûì âûõîäîì, 
îáåñïå÷èâàþùèé ïðîòåêàíèå òîêà íå ìåíåå 10 ìÀ;
Rí – ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè;
R1 – òîêîçàäàþùèé ðåçèñòîð, êÎì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ãäå Uï.ìèí – ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, Â; 
Uâõ – âõîäíîå íàïðÿæåíèå ìèêðîñáîðêè ïðè ïîäà÷å âõîäíîãî òîêà, Â;
Iâõ.âêë – âõîäíîé òîê âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñáîðêè âåëè÷èíîé îò 5 äî 25 ìÀ;
Rø – øóíòèðóþùèé ðåçèñòîð, êÎì, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

ãäå Uâõ.âûêë.ìàêñ – ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè 
âåëè÷èíîé 1,6 Â;
Ióò.óïð – òîê óòå÷êè óïðàâëÿþùåãî ýëåìåíòà, ìêÀ;  
VD1, VD2 – øóíòèðóþùèé äèîä, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè èíäóêòèâíîé íàãðóçêå;
VT1 - òðàíçèñòîð, îáåñïå÷èâàþùèé ïðîòåêàíèå òîêà íå ìåíåå 10 ìÀ.

Êîììóòàöèÿ äâóõïîëÿðíîãî è ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ.



Âèä
ñïåöèàëüíûõ ôàêòîðîâ

Õàðàêòåðèñòèêè
ñïåöèàëüíûõ ôàêòîðîâ

Çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ñïåöèàëüíûõ ôàêòîðîâ

7.È

7.Ñ

7.Ê

7.È1, 7.È6, 7.È7

7.È8

7.Ñ1, 7.Ñ4

7.Ê1

7.Ê4

2Óñ

0,01...1Óñ 

1Óñ

2Ê

0,27...2Ê

13 ìèêðîñáîðêè ñåðèè 2609ÊÏ

Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

Ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ ñïåöèàëüíûõ ôàêòîðîâ

Íàäåæíîñòü

Ìèêðîñáîðêè ñåðèè 2609ÊÏ ñòîéêè ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì è äîïóñêàþò 
ýêñïëóàòàöèþ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ 
ïî ÃÎÑÒ ÐÂ 20.39.414.1, ñîãëàñíî òàáëèöå 2 ÎÑÒ Â 11 1009 (ãðóïïà èñïîëíåíèÿ - III).

Ìèêðîñáîðêè ñåðèè 2609ÊÏ ñòîéêè ê êëèìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì è äîïóñêàþò 
ýêñïëóàòàöèþ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ íà íèõ êëèìàòè÷åñêèõ ÂÂÔ, ñðåä çàïîëíåíèÿ ïî 
ÃÎÑÒ ÐÂ 20.39.414.1, ñîãëàñíî òàáëèöå 3 ÎÑÒ Â 11 1009, ñ ó÷åòîì óòî÷íåíèé, 
ïðèâåäåííûõ â äàííîì ïîäðàçäåëå:

-  àòìîñôåðíîå ïîíèæåííîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, Ïà (ìì ðò. ñò.) 1,3 · 10-4 (1 · 10-6);
-  ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû:
   1)  ðàáî÷àÿ – 125 °Ñ;
   2)  ïðåäåëüíàÿ – 125 °Ñ;
-  ïîíèæåííàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû:
   1)  ðàáî÷àÿ – ìèíóñ 60 °Ñ;
   2)  ïðåäåëüíàÿ – ìèíóñ 60 °Ñ;
-  ñìåíà òåìïåðàòóð – îò ìèíóñ 60 °Ñ äî 125 °Ñ.

Ìèêðîñáîðêè ñåðèè 2609ÊÏ ñòîéêè ê âîçäåéñòâèþ ñïåöèàëüíûõ ôàêòîðîâ, 
óñòàíîâëåííûõ ïî ÃÎÑÒ ÐÂ 20.39.414.2, ñî çíà÷åíèåì õàðàêòåðèñòèê:

1. Äëÿ ìèêðîñáîðîê ñåðèè 2609ÊÏ ãàììà - ïðîöåíòíàÿ íàðàáîòêà äî îòêàçà Òã ïðè ã 
= 97,5 % â ðåæèìàõ è óñëîâèÿõ, äîïóñêàåìûõ ÒÓ íà èçäåëèå, ïðè òåìïåðàòóðå êîðïóñà íå 
áîëåå (125 ± 5) °Ñ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 100 000 ÷  â ïðåäåëàõ ñðîêà ñëóæáû Òñë. 25 ëåò è 
íå ìåíåå 120 000 ÷ â îáëåã÷åííîì ðåæèìå ïðè òåìïåðàòóðå êîðïóñà (65 + 5) °Ñ.

2. Ãàììà - ïðîöåíòíûé ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè Òñã  ìèêðîñáîðîê ñåðèè 2609ÊÏ ïðè ã = 
99 % ïðè õðàíåíèè â óïàêîâêå èçãîòîâèòåëÿ â óñëîâèÿõ îòàïëèâàåìûõ õðàíèëèù, 
õðàíèëèù ñ êîíäèöèîíèðîâàíèåì âîçäóõà, à òàêæå âìîíòèðîâàííûõ â çàùèùåííóþ 
àïïàðàòóðó èëè íàõîäÿùèõñÿ â çàùèùåííîì êîìïëåêòå ÇÈÏ âî âñåõ ìåñòàõ õðàíåíèÿ, 
äîëæåí áûòü 25 ëåò. Çíà÷åíèå Òcã â óñëîâèÿõ òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà äîëæíî áûòü íå 
ìåíåå 15 ëåò.

3. Çíà÷åíèÿ ãàììà - ïðîöåíòíîãî ñðîêà ñîõðàíÿåìîñòè Òcã ìèêðîñáîðîê ñåðèè 
2609ÊÏ äëÿ âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ ïî ÃÎÑÒ Â 9.003 (êðîìå ðàéîíîâ ñ òðîïè÷åñêèì 
êëèìàòîì), â óñëîâèÿõ, îòëè÷íûõ îò óêàçàííûõ â ï. 2, óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò 
ìåñò õðàíåíèÿ, èñõîäÿ èç êîýôôèöèåíòîâ ñîêðàùåíèÿ ÊÑ ñðîêà ñîõðàíÿåìîñòè, 
óêàçàííûõ â òàáëèöå:

e-mail: energia@proton-impuls.ru
www.proton-impuls.ru
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Ìåñòî õðàíåíèÿ

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ÊÑ ïðè õðàíåíèè

â óïàêîâêå èçãîòîâèòåëÿ
â ñîñòàâå íåçàùèùåííîé

àïïàðàòóðû è íåçàùèùåííîì
êîìïëåêòå ÇÈÏ

Íåîòàïëèâàåìîå õðàíèëèùå 

Íàâåñ èëè æàëþçèéíîå õðàíèëèùå 

Îòêðûòàÿ ïëîùàäêà

1,5

2

Õðàíåíèå íå äîïóñêàåòñÿ

1,5

2

2

Óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ è ýêñïëóàòàöèè

Çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå, íå áîëåå, °Ñ/Âò

Ïåðåõîä - êîðïóñ, Rò ï-ê

2,7

1,35

2,7

Óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå
ìèêðîñáîðêè Ïåðåõîä - ñðåäà, Rò ï-ñ

20

Êîðïóñ - òåïëîîòâîä, Rò ê-ò

0,135

2609ÊÏ1Ï

2609ÊÏ2Ï

2609ÊÏ3Ï

ìèêðîñáîðêè ñåðèè 2609ÊÏ

1. Óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ è ýêñïëóàòàöèè ìèêðîñáîðîê ñåðèè 2609ÊÏ - ïî ÎÑÒ Â 
11 1009 ñ óòî÷íåíèÿìè, ïðèâåäåííûìè â íàñòîÿùåì ðàçäåëå.

2. Äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà - íå áîëåå 2 000 Â.
3. Ìîíòàæ ìèêðîñáîðîê ñåðèè 2609ÊÏ ïðîâîäèòü òîëüêî â îáåñòî÷åííîì 

ñîñòîÿíèè.
4. Î÷èñòêó ìèêðîñáîðîê ñåðèè 2609ÊÏ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü â ñïèðòî-

áåíçèíîâîé ñìåñè (1:1) ïðè âèáðîîòìûâêå ñ ÷àñòîòîé (50 ± 5) Ãö è àìïëèòóäîé êîëåáàíèé 
äî 1,0 ìì â òå÷åíèå 4 ìèí.

5. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ìèêðîñáîðîê ñåðèè 2609ÊÏ â óñëîâèÿõ ìåõàíè÷åñêèõ 
âîçäåéñòâèé èõ íåîáõîäèìî êðåïèòü çà êîðïóñ âèíòàìè ñ ðåçüáîé Ì3. Âåëè÷èíà 
êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà âèíò – 0,50 Í·ì.

6. Ïðè ïðèìåíåíèè òåïëîîòâîäà, øåðîõîâàòîñòü êîíòàêòèðóþùåé ïîâåðõíîñòè 
òåïëîîòâîäà â çîíå êîíòàêòà äîëæíà áûòü íå áîëåå 3,2 ìêì, äîïóñê ïëîñêîñòíîñòè – íå 
áîëåå 0,02 ìì. Äëÿ óëó÷øåíèÿ òåïëîâîãî êîíòàêòà ðåêîìåíäóåòñÿ íàíîñèòü íà íèæíåå 
îñíîâàíèå êîðïóñà ìèêðîñáîðêè ïàñòó ÊÏÒ- 8 ÃÎÑÒ 19783.

7. 
8. Ïàéêà âûâîäîâ äîïóñêàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 2 ìì îò êîðïóñà 

ìèêðîñáîðêè ñåðèè 2609ÊÏ.
9. Ðàçðåøàåòñÿ óêîðà÷èâàòü âûâîäû, ïðè ýòîì ðàññòîÿíèå îò êîðïóñà äî ìåñòà 

ïàéêè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2 ìì. Íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, 
ïîâðåæäàþùåå ñòåêëîèçîëÿòîðû âûâîäîâ.

Òåìïåðàòóðà ïàéêè ìèêðîñáîðîê (260 ± 5) °Ñ â òå÷åíèå íå áîëåå 4 ñ.
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Òèïîâûå çàâèñèìîñòè âûõîäíîé åìêîñòè Ñâûõ îò 
íàïðÿæåíèÿ Uêîì ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé 
ñðåäû (êîðïóñà) (25 ± 10) °Ñ.
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